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Voorwoord

Beste Collega, Docent, Student, Lezer,

De wereld verandert in een razend tempo. Technologische ontwikkelingen hebben 
een grote impact op mens en maatschappij. Het verandert niet alleen onze manier 
van werken maar ook onze manier van leven. Steeds meer disciplines hanteren 
technologie als basis om in een professionele omgeving het werk kwalitatief beter, 
sneller en effi ciënter uit te voeren. Digitalisering, globalisering en informatisering 
maakt het mogelijk om plaats- en tijdonafhankelijk te studeren en te werken. 

Fontys Hogescholen speelt hier op in door tal van initiatieven te ondersteunen die 
gericht zijn op het volgen van deze en opkomende trends rondom technologische 
ontwikkelingen en de impact voor het onderwijs. 

Met het Fontys Objexlab zetten we deze beweging door. Opkomende technologieën 
zoals 3D printing en Robotica maken we graag toegankelijk voor collega’s. Andere 
instituten kunnen hiervan gebruik maken zodat zij hun onderwijs nog aantrekkelijker 
en actueler kunnen maken.

In het najaar van 2014 zijn we gestart met het samenbrengen van collega’s van ver-
schillende instituten en opleidingen om enerzijds deze nieuwe technologieen te leren 
en te ervaren, om daarna een stap te maken in het initiëren van ideeën en plannen 
om met deze kennis en vaardigheden onderwijsvernieuwing gezamenlijk vorm- en 
inhoud te geven.

De sessies heb ik ervaren als inspirerend, creatief, voortvarend, slagvaardig, leer-
zaam en rijk aan ideeën. Vooral ook de wil om samen tot oplossingen te komen, was 
sterk aanwezig. De tijd is er rijp voor! Met een 8.1 als beoordeling voor de sessies, 
kan ik alleen maar trots zijn!

De resultaten van de sessies hebben we in dit “fotoboek” zoveel mogelijk in chrono-
logische volgorde weergegeven. Een goed fundament waar we de komende tijd op 
door gaan bouwen. Veel dank aan alle collega’s die een bijdrage geleverd hebben.

Ik wens u veel kijk- en leesplezier.

Ricardo Abdoel
r.abdoel@fontys.nl
+31(0)613440585
www.objexlab.com
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Doelstelling
Multidisciplinaire Sessies

Het Objexlab richt zich op twee speerpunten: 
Additive Manufacturing (3D printing) en Adap-
tive Robotics. De activiteiten worden zoveel 
mogelijk uitgevoerd volgens het Systems 
Engineering en Lean principe. Bij product- 
proces- en systeemontwerp is er altijd aan-
dacht voor de ontwikkeling en toepassing van 
geavanceerde materialen. 

Samenwerking staat centraal. Het Objexlab 
wilt hier een regiefunctie in voeren. In neven-
staand model is ook te zien dat alle stake-hol-
ders rondom het Objexlab gepositoneerd zijn. 
Kortom, het is “halen” en “brengen” als het 
gaat om onderwijs en onderzoek.

De twee genoemde speerpunten vragen om 
een multidisciplinaire aanpak. Hierdoor zijn we 
beter in staat om de “klant” een totaaloplos-
sing aan te bieden voor de vraagstukken die 
neergelegd worden bij het Objexlab. Kortom 
een holistische benadering is gewenst.

Nevenstaand fi guur is een voorbeeld van 
hoe de verschillende sectoren, disciplines, 
opleidingen en instituten op verschillende 
manieren rnaar steeds rondom een speci-
fi ek thema nieuw onderwijs kunnen ontwik-
kelen en uitvoeren. Als we deze gedachte 
doortrekken, dan zijn we in staat een aantal 
concrete doelstellingen te benoemen:

• Het (trainen en begeleiden) professi-
onaliseren van Fontys medewerkers 
rondom nieuwe opkomende technologi-
een. Wat kan en wil ik ermee?;

• Het organiseren van inspiratiesessies 
van en voor elkaar vanuit je eigen disci-
pline. Weet wat een ander doet en hoe 
hij/zij dit doet!

• Het gezamenlijk ontwikkelen en uitvoe-
ren van onderwijs, projecten en onder-
zoek;

• Kennis/waardenetwerk van onder-
wijs-innovators. Kennis en ervaring uit-
wisselen en elkaar gemakkelijk kunnen 
vinden;

• Beter inzicht krijgen in welke expertise 
waar en bij wie aanwezig is;

• Het ontwikkelen van een krachtig plat-
form dat snel kan inspelen op verande-
ring met een duidelijke onderwijsvisie.

Voorbeeld model mogelijkheden multidisciplinair samenwerken

Werkmodel Fontys Objexlab
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Matthijs Bobeldijk
Facilitator/Adviseur/Interim Business Developer

matthijs@newbusinesslab.com
0630074015
www.newbusinesslab.com

Heeft ruim twaalf jaar voor diverse nationale en internationale organisaties in 
diverse rollen gewerkt op het gebied van marketing, innovatie, business develop-
ment, channel development en business modelling.

Ricardo Abdoel
General Manager Objexlab

r.abdoel@fontys.nl
0613440585
www.objexlab.com

Verantwoordelijk voor een optimale, effectieve en efficiënte bedrijfsvoering van het 
Objexlab, Het intensiveren van samenwerking. Het opstarten van projecten en ont-
wikkelen van cursussen en trainingen m.b.t. design, 3D-printtechnologie.

Annelies Moors
Communicatie Manager

a.moors@fontys.nl
0612345678
www.fontys.nl/htsm

Verzorgt de PR en communicatie. Daarnaast organiseert Annelies de cursussen 
en workshops en begeleidt ze studentprojecten gerelateerd aan 3D printing.

Organisatie
Multidisciplinaire Sessies 
3D printing
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Additive Manufacturing (3D printing) en 
meer...

Objexlab, een initiatief van Fontys Hogeschool 
Engineering, richt  zich op de allernieuwste ontwikke-
lingen op het gebied van Additive Manufacturing (3D 
printing), Adaptive Robotics en Open Source Internet 
of Things. In het lab werken bedrijven, kennis- en 
onderwijsinstellingen met elkaar samen.

Objexlab heeft de ambitie om met een eigen laborato-
rium in Eindhoven het bedrijfsleven en de High  Tech 
Industrie te ondersteunen in het verwezenlijken van 
hun  innovaties, ideeën en creaties.

In een innovatie gedreven maatschappij waarbij ont-
wikkelingen in de High-Tech industrie snel veranderen 
fungeert Objexlab als onderwijs- en  onderzoekspart-
ner. Zij creëert een (internationaal) kennisnetwerk van 
en voor diverse belanghebbenden. 

Publiek Private Samenwerking

Een veelzijdig dynamisch team van docenten, lecto-
ren, trainees en studenten werkt samen met mede-
werkers uit het bedrijfsleven aan actuele en innova-
tieve projecten. Een unieke samenwerking waarbij 
projecten worden opgestart en uitgevoerd. Een 
publiek-private samenwerking maakt gedeelde verant-
woordelijkheid mogelijk en zorgt voor continuïteit van 
projecten en faciliteiten in het lab.

Wij zijn in staat om snel in te spelen op veranderingen 
en nieuwe technologische ontwikkelingen. Objexlab 
ontwikkelt actueel en praktijkgericht onderwijs en voert 
toegepast onderzoek uit in opdracht van het bedrijfs-
leven.

Objexlab levert een bijdrage aan actueel en aantrek-
kelijke bacheloropleidingen binnen Fontys Hogescho-
len en levert startbekwame professionals af die in 
staat zijn om de uitdagingen van morgen aan te gaan.

Fontys Objexlab Drs. Ing. R. Abdoel (Ricardo)
General Manager Objexlab
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Mede mogelijk 
gemaakt door...

Annelies Moors Ilona Verwaal Bas Geleijns Eric Frey Marianne Nieboer

Wim Hendriksen Vera van Duren Fons-Jan Luijten Dirk van den Berg Lieke van Berkel

Peter Ketelaars Bart van Esch Anouk Kamphorst Max van Kruysdijk

Ella Hueting

Fred Holtkamp Cameron Riley Eric Rutjens Albert van de Ven Henk Kiela

Jan Bernards Ger Post

Vienne van Werde

Sjef van Gastel

TR1 

Kees Adriaanse
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Powered by...

Founding Partners

M&C

Instituten & Diensten

Lectoraten
• Mechatronics & Robotics
• Architectuur van Embedded Systemen
• Business Entrepreneurship

• Innovatieve Productietechnologieen
• Functional Polymers and Thin Films
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Op woensdag 29 oktober 
2014 kwamen een aantal 
vertegenwoordigers van 
Fontysinstituten bijeen op 
uitnodiging van Objexlab 
om meer te leren over 

3D-printing

Rondleiding Objexlab

Dag 1
29 oktober 2014 
13:00 - 17:00 uur
Fontys Objexlab 
Rachelsmolen 1 
Eindhoven
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Dag 1
29 oktober 2014 
13:00 - 17:00 uur
Fontys Objexlab 
Rachelsmolen 1 
Eindhoven

Vervolgens bedachten 
we aan de hand van 8 
vragen zelf een aantal 
ideeën rondom 3D prin-

ting…
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29 oktober 2014
13:00 - 17:00 uur

Dag 1
Fontys Objexlab
Rachelsmolen 1
Eindhoven

1. Wat zou je voor in huis 3D-printen?

2. Heb je een idee om iets te 3D-printen wat nog niet bestaat?

3. Welk onderzoek zou je rondom 3D-printen starten?

4. Hoe zou je 3D-printen in het onderwijs verwerken?

5. Met wie uit deze multidisciplinaire groep, zou je rondom 3D-prin-
ten verder willen spreken?

6. Welke vraag heb je aan Objexlab?

7. Kun je een verdienmodel rondom 3D-printen bedenken?

8. Wat zou je starten als je ondernemer zou zijn en met 3D-printing 
aan de slag mocht gaan?

8
vragen
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Dag 1
29 oktober 2014
13:00 - 17:00 uur
Fontys Objexlab
Rachelsmolen 1
Eindhoven

Inspiratie-Sessie
Impact van 3D prin-

ten in diverse 
sectoren 

Fashion

Medical Aerospace FoodCreative/Art Automotive

Remote Loc. Spare Parts DentalOrthopedics
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Dag 1
29 oktober 2014
13:00 - 17:00 uur
Fontys Objexlab
Rachelsmolen 1
Eindhoven

“hoe ziet de wereld er over 5 jaar uit 
onder invloed van 3D printing?”
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Het vraagt om een andere mindset! 
Denk in 3D! 

Dag 2
12 november 2014
13:00 - 17:00 uur
Fontys Objexlab
Rachelsmolen 1
Eindhoven

De wereld van 3D printen! 
mindset, ontwerpvrijheid, printproces, 
processtappen

Idea CAD Slice PreProc Print PostProc T&A Product
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Dag 2
12 november 2014
13:00 - 17:00 uur
Fontys Objexlab
Rachelsmolen 1
Eindhoven

De wereld van 3D printen! 
machines, materialen, software, proces-
sen...

3D printers

Materialen

Kunststof & 
Metaal

Processen Software
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Dag 2
12 november 2014
13:00 - 17:00 uur
Fontys Objexlab
Rachelsmolen 1
Eindhoven

IP?

Discussie over copyright, IP 
(Intellectual Properties) m.b.t. 

3D printing.
Hoe zit het met digitaal mu-

ziek en video?
Later meer hierover....



Fontys Objexlab - Eindhoven - 2014/2015 | 17

Dag 2
12 november 2014
13:00 - 17:00 uur
Fontys Objexlab
Rachelsmolen 1
Eindhoven

Business Modellen

Business modellen in diverse sectoren zijn afgelopen ja-
ren fundamenteel gewijzigd door de komst van challen-
gers met radicaal andere business modellen…

Om tegen deze challengers te 
kunnen blijven opboksen moeten 
we het echt anders aanpakken!
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Dag 2
12 november 2014 
13:00 - 17:00 uur
Fontys Objexlab 
Rachelsmolen 1 
Eindhoven

WAANZIN THEORIE!

“Krankzinnigheid = 
Dezelfde dingen blij-
ven doen en toch be-
tere resultaten ver-

wachten.”
-A. Einstein-
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Dag 2
12 november 2014 
13:00 - 17:00 uur
Fontys Objexlab 
Rachelsmolen 1 
Eindhoven

Een ‘nieuwe’ tool kan daarbij helpen…
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1. Vul in met Part-
ners/Kernteam

2. Werk verschillende 
scenario’s uit

3. Maak een Sterkte/
Zwakte analyse

4. Achterhaal de 
X-factor

5. 

12 november 2014
13:00 - 17:00 uur
Fontys Objexlab
Rachelsmolen 1
Eindhoven

“Een business model beschrijft de grondgedach-
te hoe een organisatie waarde creëert, levert en be-

houdt”
-Alexander Osterwalder (2009)- 

9bouwstenen

Busines Model Canvas

5. 

http://www.businessmodelgeneration.com/canvas/bmc
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Dag 2
12 november 2014 
13:00 - 17:00 uur
Fontys Objexlab 
Rachelsmolen 1 
Eindhoven

Business Model Speelgoedwinkel
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Dag 2
12 november 2014
13:00 - 17:00 uur
Fontys Objexlab
Rachelsmolen 1
Eindhoven

Challenger!!!

Met een 3D printer!

Wat zou er dan 
gebeuren?
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Dag 2
12 november 2014
13:00 - 17:00 uur
Fontys Objexlab
Rachelsmolen 1
Eindhoven

Stel dat jullie nu vanuit Fontys challenger zijn?
Wat zou dan het nieuwe business model moeten zijn?

Stel dat jullie nu vanuit Fontys challenger zijn?

Met een 3D printer!Challenger!!! Met een 3D printer!Challenger!!!
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Dag 3
26 november 2014
13:00 - 17:00 uur
Fontys Objexlab
Rachelsmolen 1
Eindhoven

Gastcollege van ontwerper 
Peter van Deursen

Do It Yourself by 
Fons-Jan Luijten

Mechatronics Engineer 
& Research Assistant 
Objexlab

http://www.123dapp.com/design
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Dag 3
26 november 2014 
13:00 - 17:00 uur
Fontys Objexlab 
Rachelsmolen 1 
Eindhoven

Ontwerpen

Voorbereiden Printen
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Ondertussen in Duitsland...
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Dag 4
10 december 2014
13:00 - 17:00 uur
Fontys Automotive
Horsten 10
Eindhoven

ESA 
Man on the Moon

Project

http://www.esa.int/Our_Activities/Space_Engineering_Technology/Buil-
ding_a_lunar_base_with_3D_printing
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Dag 4
10 december 2014
13:00 - 17:00 uur
Fontys Automotive
Horsten 10
Eindhoven

Rondleiding Fontys Automotive

First 3D printed car
localmotors.com/3d-printed-car
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Dag 4
10 december 2014
13:00 - 17:00 uur
Fontys Automotive
Horsten 10
Eindhoven

Discussie 3D printing en het onderwijs
De eerste 3 dagen hebben we de wereld 
van 3D printing verkend. Vandaag maken 
we de stap naar wat 3D printing in zijn al-
gemeenheid kan betekenen voor het on-
derwijs. Onderwijsvernieuwing, bottom - up. 
Aantrekkelijk onderwijs. Keuzevrijdheid voor 
student. Toegang tot faciliteiten voor docen-
ten en studenten. Creativiteit en Innovatie!

De discussie wordt breed gevoerd over alle 
aspecten van het onderwijs. 

student. Toegang tot faciliteiten voor docen-
ten en studenten. Creativiteit en Innovatie!
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Dag 4
10 december 2014
13:00 - 17:00 uur
Fontys Automotive
Horsten 10
Eindhoven

Onderwijsvernieuwing

3D HotSpot
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Dag 4
10 december 2014
13:00 - 17:00 uur
Fontys Automotive
Horsten 10
Eindhoven

Visie op Onderwijs
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Dag 4
10 december 2014
13:00 - 17:00 uur
Fontys Automotive
Horsten 10
Eindhoven

3D-Printing

Presentatie van 
Lieke van Berkel
Presentatie van 
Lieke van Berkel

• Patents
• Trademarks
• Copyright
• Publicity rights
• Tort
• Privacy
• Criminal law

Sharing

Drive
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Dag 5
14 Januari 2015
13:00 - 17:00 uur
Fontys Objexlab
Rachelsmolen 1
Eindhoven

Re-Thinking Education

WHAT IS EDUCATION?

Timing

Agility

Online

Flexibility

Adaptibility

Mobile

Technology

Threats

Flow

Sharing

Momentum

Opportunity

Drive

Grow

Excellence

Personality
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Dag 5
14 januari 2015
13:00 - 17:00 uur
Fontys Objexlab
Rachelsmolen 1
Eindhoven

Education EcoSystem C.E.T.S
 Connecting Education Techonlogy & Science

Curricula
Nat./Int.

Fontys 
University
Of Applied
Sciences

Infrastructure

CoE
HTSM
Objexlab

O
riginal Equipm

ent M
anufacturers 
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 Enterprises
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Other research & development organizations
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Objexlab

O
riginal Equipm

ent M
anufacturers 

Sm
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edium
 Enterprises

O
riginal Equipm

ent M
anufacturers 

Sm
all M

edium
 Enterprises

Infrastructure

Applied Research

Employee

Facility Sharing

Employee
Applied

Research

Applied Research

Professor, student
Trainee, Teacher

PDCA

SME OEM

Is het tijd voor een 
nieuw Educatie 
Ecosysteem?

Het Fontys Objexlab wilt fungeren als 
springplank om te komen tot een nieuwe 
inrichting van het onderwijs. Een organi-
satie en structuur waar snel ingespeeld 
kan worden op de behoefte van de 
maatschappij en het bedrijfsleven. Een 
krachtige en uitdagende platform onder-
steunt door technologie met een adap-
tieve karakter passend bij de belevings-
wereld van de student en de docent. 
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Dag 5
14 januari 2015
13:00 - 17:00 uur
Fontys Objexlab
Rachelsmolen 1
Eindhoven

INNOVATION

MANAGERIAL

Wat verandert er in de 
organisatie?

Wat verandert er in de 

Innovation in Education EcoSystem
Education Playground

EDUCATION
Playground
EDUCATION
Playground
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Dag 5
14 januari 2015
13:00 - 17:00 uur
Fontys Objexlab
Rachelsmolen 1
Eindhoven

Hoe past dit in de visie, strategie &
 beleid van Fontys?

Hoe past dit in de visie, strategie &

Start de discussie over onderwijskwaliteit met een dis-
cussie over het doel van onderwijs.

Kwalitatief goed onderwijs heeft meerdere functies, 
kwalifi catie, socialisatie en subjectvorming.

Essentieel is de blik naar buiten, naar het werkveld en 
naar de veranderende samenleving. 

Focus op talentontwikkeling, want het primaire doel van 
onderwijs is kansen te leren zien.

Drs. N. Meijer (Nienke)
Voorzitter Fontys CvB



Fontys Objexlab - Eindhoven - 2014/2015 | 37

Dag 5
14 januari 2015
13:00 - 17:00 uur
Fontys Objexlab
Rachelsmolen 1
Eindhoven

Als we met die gedachten (in ons achter-
hoofd) nog eens terugdenken aan de vision 
maps die wij in de eerste bijeenkomst heb-
ben gemaakt… ben gemaakt… 

Visie Mapping...Concretiseringsslag
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Dag 5
14 januari 2015
13:00 - 17:00 uur
Fontys Objexlab
Rachelsmolen 1
Eindhoven

Hoe kunnen we studenten een nieuwe meer inhoudelij-
ke rol geven binnen de opleidingen?

Bijvoorbeeld meedenken over de inhoud, de uitvoering, 
excelleren, en differentiëren in aanbod.

Hoe kunnen we inspelen op de vraag vanuit student 
maar ook vanuit het bedrijfsleven?

En waar leiden we voor op? Kortom wat is onderwijs 
2020?

Kunnen we met neven-
staande hulpvragen aan 
de slag om te komen tot 
concrete diensten en of 
producten waar we direct 
mee aan de slag kunnen?
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Dag 5
14 januari 2015
13:00 - 17:00 uur
Fontys Objexlab
Rachelsmolen 1
Eindhoven

Hebben jullie ideeën over hoe wij 
ervoor kunnen zorgen dat er nog 
meer collega’s aan de Educational 
Playground kunnen meebouwen?

Cast a stone across the wa-
ters to create many ripples...
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Dag 5
14 januari 2015
13:00 - 17:00 uur
Fontys Objexlab
Rachelsmolen 1
Eindhoven

Ontwikkeling 3D-printing Education Playground

De brainstorm sessie met de ontwik-
kelingen rondom 3D-printing en de 
relatie tot onderwijsvernieuwing in de 
vorm van een Education Playground 
heeft onderstaande roadmap 
opgeleverd.



Fontys Objexlab - Eindhoven - 2014/2015 | 41

De evaluatie bestaat uit een 
korte toelichting en een cijfer 
over de inhoud en het proces 
per sessie.

Evaluatie

8.1
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1
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Ondertussen...
Aftrap Minor 3D Printing
11 feb 2015

Vandaag is de kick off van de minor 3D 
Printing/ Additive Manufacturing bij Fontys 
Hogeschool Engineering. Maar liefst 
75 enthousiaste studenten hebben zich 
voor deze minor ingeschreven. Ricardo 
Abdoel, general manager van Objexlab 
verzorgde de aftrap.

De studenten gaan het komende half jaar 
aan de slag met de theorie en de praktijk 
van 3D printing/Additive Manufacturing. 
Naast de lessen die de studenten krijgen 
verdiepen ze zich met projecten vanuit de 
high tech industrie.

Studenten Fontys Creative Industries, 
International Lifestyle Studies, Com-
municatie en Commerciële Economie 
volgen workshops in Objexlab
04 feb 2015

Na de intro over 3D Printing, gaan de stu-
denten aan de slag met een case waarbij 
zij “out of the box” in een groep tot 3D 
Printbare oplossingen komen. Hierna zijn 
zij uitgedaagd met een 3D tekenprogram-
ma om het ontwerp vorm te geven.

Een geslaagde dag, mede door de gemo-
tiveerde groep studenten en docenten!

Fontysstudenten van EGT aan de slag 
in Objexlab met 3D Printing
05 nov 2014

Studenten van EGT (Expertisecentrum 
Gezondheidszorg en Technologie)hebben 
de opdracht om een product in 3D te 
ontwikkelen. De workshop ondersteunt 
het project van EGT met als doel om het 
leven van ouderen èn mensen met een 
gezondheidsprobleem te verbeteren. Van-
daag hebben de studenten geleerd hoe 
zij als designer een 3D-print model in de 
computer kunnen aanpassen en tekenen.

www.objexlab.com
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Minor-ontwikkeling 
Multidisciplinair

Mix & Match

Rubic’s Cube model
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Next Step

De inspiritiesessies hebben bijzondere ideeën, reacties, inzichten en 
plannen opgeleverd. De onderwerpen die de revue gepasseerd zijn: de 
invloed van techniek, didactiek, onderwijsvernieuwing, faciliteiten, profes-
sionalisering maar vooral ervaring en beleving.

Maar hoe nu verder? Hieronder wordt een poging gedaan om te komen 
tot een meer structurelere aanpak om de ingeslagen weg te continueren.

1. Opstarten tranche 2 Multidisciplinaire Sessies Fontys Instituten en 
Diensten. 

2. 4 x per jaar inspiratiesessie op verschillende Fontys locaties
3. Ontwikkeling en uitvoering brede minor 3D printing
4. Doorontwikkeling Education Playground (Edu Eco Systeem)
5. Doorontwikkeling business modellen (crowdsourcing)
6. Doorontwikkeling Think Bigger Minor
7. Aansluiting met bestaande initiatieven binnen Fontys (iFontys, EGT, 

VETO, Innolab, BEAN Open Lab, Cultlab, Schoollab)
8. Studenten betrekken bij de ontwikkelingen rondom onderwijsvernieu-

wing.

Next Step

De inspiritiesessies hebben bijzondere ideeën, reacties, inzichten en 
plannen opgeleverd. De onderwerpen die de revue gepasseerd zijn: de 
invloed van techniek, didactiek, onderwijsvernieuwing, faciliteiten, profes-

Maar hoe nu verder? Hieronder wordt een poging gedaan om te komen 
tot een meer structurelere aanpak om de ingeslagen weg te continueren.

Opstarten tranche 2 Multidisciplinaire Sessies Fontys Instituten en 

4 x per jaar inspiratiesessie op verschillende Fontys locaties

Education 
Playground
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“Realization is 
the Creation 
of Imagination”

Fontys Objexlab
Rachelsmolen 1
5612 MA Eindhoven
Gebouw R1, Lab. 0.196

E-mail: info@objexlab.com
Website: www.objexlab.com

@OBJEXLAB

www.facebook.com/objexlab

Fontys CoE HTSM
Rachelsmolen 1
5612 MA Eindhoven

Website: http://fontys.nl/htsm/
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